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Àííîòàöèÿ

Ãèïîòåòè÷åñêèå ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû � àêñèîíû è ïîäîáíûå èì, ïðåäñêàçûâàåìûå

âî ìíîãèõ ðàñøèðåíèÿõ Ñòàíäàðòíîé ìîäåëè ôèçèêè ÷àñòèö, � ìîãóò ïðåâðàùàòüñÿ â

ôîòîíû è îáðàòíî âî âíåøíèõ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ. Ýòî ñâîéñòâî øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ

äëÿ ïîèñêà ïðîÿâëåíèé òàêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå èíà÷å î÷åíü òðóäíî îáíàðóæèòü èç-çà

èõ èñêëþ÷èòåëüíî ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ âåùåñòâîì.

Â ÷àñòíîñòè, ìîæíî èñêàòü àêñèîíû, èñïóñ-

êàåìûå Ñîëíöåì, íàâåäÿ íà íåãî çàêðûòóþ

òðóáó ñ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì âíóòðè �

ñîëíå÷íûé àêñèîííûé òåëåñêîï. Íåêîòîðûå

èç àêñèîíîâ ïðåâðàòÿòñÿ âíóòðè òåëåñêîïà

â ôîòîíû, êîòîðûå ìîæíî çàðåãèñòðèðîâàòü

(à äðóãèõ ôîòîíîâ òàì íå áóäåò, èáî òðóáà

çàêðûòà). Òàêîé èíñòðóìåíò, TASTE (Troitsk

Axion Solar Telescope Experiment), ïðåäëàãà-

åòñÿ ñîîðóäèòü â ÈßÈ ÐÀÍ â Òðîèöêå.

Â ðàìêàõ ýòîé êóðñîâîé ðàáîòû ïðåäñòîèò èçó÷èòü òåîðèþ àêñèîí-ôîòîííîãî ñìå-

øèâàíèÿ, íàó÷èòüñÿ âûâîäèòü îïèñûâàþùèå ýòîò ïðîöåññ óðàâíåíèÿ è ðåøàòü èõ. Çàòåì

íàäî áóäåò ïîñòðîèòü ìîäåëü ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñâåðõïðîâîäÿùåãî ìàãíèòà ñ ïîìîùüþ

îäíîé èç ñïåöèàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì è íàó÷èòüñÿ ðàññ÷èòûâàòü âåðîÿòíîñòü

ïðåâðàùåíèÿ àêñèîíîâ â ôîòîíû â ïîëó÷èâøåìñÿ ìàãíèòíîì ïîëå. Ðåçóëüòàò ðàáîòû

áóäåò èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè TASTE è äëÿ îïòèìèçàöèè åãî ïàðà-

ìåòðîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðÿäà ýòàïîâ äàííîé ðàáîòû ïîòðåáóåòñÿ èçó÷åíèå âîïðîñîâ, âûõî-

äÿùèõ çà ðàìêè ïðîãðàììû 1�2 êóðñîâ ôèçôàêà. Ýòî � çàäà÷à äëÿ áóäóùèõ ó÷åíûõ,

ñåðüåçíî èíòåðåñóþùèõñÿ ñîâðåìåííîé ôèçèêîé ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.


