
Âçàèìîäåéñòâèå ñ èñòî÷íèêîì.
Ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå ñ èñòî÷íèêîì:
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Ñêàëÿðíîå ïîëå ñ èñòî÷íèêîì:

L =
1

2
(∂µϕ)

2 − m2

2
ϕ2 + ρ(x)ϕ.

Ëèòåðàòóðà:

Â.À. Ðóáàêîâ, Êëàññè÷åñêèå êàëèáðîâî÷íûå ïîëÿ, ÷.1 (áîçîííûå òåîðèè);
Ê. Èöèêñîí, Æ.-Á. Çþáåð, Êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ, ÷.1, Ì. "Ìèð 1984.

Çàäà÷è.

1. Íàéòè ðåøåíèå óðàâíåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ èñòî÷íèêîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ äâóì ïîêîÿùèìñÿ çàðÿäàì: j0(x) = q1δ(x − x1) +
q2δ(x− x2); ji = 0 (çàêîí Êóëîíà).

2. Íàéòè ôóíêöèîíàë ýíåðãèè äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ èñòî÷íè-
êîì, åñëè jµ íå çàâèñèò îò âðåìåíè. Âûðàçèòü ýíåðãèþ ÷åðåç E è H.
Íàéòè ýíåðãèþ âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ òî÷å÷íûõ ïîêîÿùèõñÿ çàðÿäîâ.
Ïîêàçàòü, ÷òî îäíîèìåííûå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû îòòàëêèâàþòñÿ, à
ïàðàëëåëüíûå òîêè ïðèòÿãèâàþòñÿ.

3. Íàéòè óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ âíåøíèì èñòî÷íè-
êîì. Ðåøèòü èõ äëÿ òî÷å÷íîãî ñòàòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà ρ(x) = qδ(x).

4. Íàéòè ôóíêöèîíàë ýíåðãèè äëÿ ñêàëÿðíîãî ïîëÿ ñ âíåøíèì èñòî÷íè-
êîì. Íàéòè ýíåðãèþ âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ òî÷å÷íûõ ñòàòè÷åñêèõ ñêà-
ëÿðíûõ çàðÿäîâ q1, q2, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè r äðóã îò äðóãà.
Ïðèòÿãèâàþòñÿ îíè èëè îòòàëêèâàþòñÿ? Íàéòè âûðàæåíèå äëÿ ñèëû.

5. Ðåøèòü ÷åòûðå ïðåäûäóùèå çàäà÷è â d-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè
(ðàññìîòðåòü ñëó÷àè d = 2, d = 3 è d > 4).
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