
Çàäà÷è ê ñåìèíàðàì ïî êóðñó �Ìåòîäû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ

äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ� êàôåäðû ôèçèêè ÷àñòèö

è êîñìîëîãèè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

Çàäàíèå 3 ïî òåìå �Îáó÷åíèå îäíîãî íåéðîíà.�

3.1 Ïðîñòåéøàÿ íåéðîííàÿ ñåòü èç îäíîãî íåéðîíà. Ïîñòðîèòü íåéðîííóþ
ñåòü èç îäíîãî íåéðîíà ñ ôóíêöèåé àêòèâàöèè

σ(z) =
1

1 + exp (−z)
.

Äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ôóíêöèé

i) sin(x), x ∈ [0, π/2]

ii) log(1 + x), x ∈ [0, 1]

iii) |x|, x ∈ [−1, 1]
iv) ñòóïåíüêà θ(x− 1), x ∈ [0, 2]

v) exp(−1/x2), x ∈ [0, 3]

âûïîëíèòü ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ:

à) Ñãåíåðèðîâàòü íàáîð N ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ñëó÷àéíûõ çíà÷åíèé x
è âû÷èñëèòü äëÿ íèõ çíà÷åíèå èññëåäóåìîé ôóíêöèè. Ýòîò íàáîð íàçîâåì
òðåíèðîâî÷íûì. Àíàëîãè÷íî ïîñòðîèòü âòîðîé (òåñòîâûé) íàáîð òàêîãî æå
îáúåìà.

á) Âûïîëíèòü òðåíèðîâêó íåéðîííîé ñåòè èç îäíîãî íåéðîíà ìåòîäîì ãðàäè-
åíòíîãî ñïóñêà â òå÷åíèå K ýïîõ.

â) Èñïîëüçóÿ òåñòîâûé íàáîð, ïîñòðîèòü äîëþ îáúÿñíåííîé äèñïåðñèè êàê
ôóíêöèþ N è K.

ã) Îöåíèòü ñðåäíåå ñìåùåíèå îöåíêè îòíîñèòåëüíî òî÷íîãî çíà÷åíèÿ êàê
ôóíêöèþ N è K.

ä) Ïîñòðîèòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ îò íà÷àëüíîãî âåñà è ñìåùåíèÿ.

3.2 Ìîäåëèðîâàíèå ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ.

à) Ïîâòîðèòü çàäàíèå 1 äëÿ ôóíêöèè äâóõ ïåðåìåííûõ

log (exp (x1) +
1

2
× exp (x2)), x1, x2 ∈ [0, 1] .

á) Îáîáùèòü ðàññìîòðåííóþ âûøå ôóíêöèþ íà ñëó÷àé M ïåðåìåííûõ. Îöå-
íèòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè îáó÷åíèÿ îò M.

3.3 Ïðèìåíåíèå îäíîãî íåéðîíà ê ðåàëüíûì äàííûì.

Ðåøèòü çàäà÷ó 1.4, èñïîëüçóÿ íåéðîííóþ ñåòü èç îäíîãî íåéðîíà âìåñòî ëè-
íåéíîé ðåãðåññèè.

Çàìå÷àíèå: Äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è ïîòðåáóåòñÿ ðàçáèòü ýìïèðè÷åñêèå
äàííûå íà äâà íàáîðà: òðåíèðîâî÷íûé è òåñòîâûé.


