
Çàäà÷è ê ñåìèíàðàì ïî êóðñó �Ìåòîäû ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ

äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ� êàôåäðû ôèçèêè ÷àñòèö

è êîñìîëîãèè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

Çàäàíèå 3 ïî òåìå �Ïîäãîòîâêà âõîäíûõ äàííûõ.�

3.1 Ñâîéñòâà ãàóññîâûõ ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ. Ñãåíåðèðîâàòü íàáîð ñëó÷àé-
íûõ ãàóññîâñêèõ âåêòîðîâ (èç k êîìïîíåíò) ñ íåâûðîæäåííîé ìàòðèöåé êîâà-
ðèàöèè C.

à) Ïðîâåðèòü ÷èñëåííûì âû÷èñëåíèåì ñïðàâåäëèâîñòü âûðàæåíèÿ

TrA =< xTAC−1x > .

á) Ïðîâåðèòü ÷èñëåííûì âû÷èñëåíèåì ñïðàâåäëèâîñòü òåîðåìû Èññåðëèñà-
Âèêà äëÿ ñðåäíåãî îò ïðîèçâåäåíèÿ ÷åòûðåõ è øåñòè ãàóññîâûõ ñëó÷àéíûõ
ïåðåìåííûõ.

3.2 Ñ äàííûìè êàòàëîãà ãàììà-âñïëåñêîâ FERMIGBRST (Fermi GBM Burst
Catalog)
https://heasarc.gsfc.nasa.gov/W3Browse/fermi/fermigbrst.html

âûïîëíèòü ñëåäóþùèå óïðàæíåíèÿ:

à) ðàçáèòü äàííûå íà òðåíèðîâî÷íûé è òåñòîâûé íàáîð;

á) ïðîèçâåñòè íîðìèðîâàíèå äàííûõ;

â) ïðîèçâåñòè äåêîððåëÿöèþ äàííûõ;

ã) ïîñòðîèòü íà áàçå îäíîãî íåéðîíà ðåãðåññèþ, âîññòàíàâëèâàþùóþ äëèòåëü-
íîñòü âñïëåñêà T90 ïî âñåì îñòàëüíûì ïàðàìåòðàì;

ä) äëÿ àíàëèçà ïðåäûäóùåãî ïóíêòà èñêëþ÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ ïàðàìåòðû,
êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ïîäñêàçêîé (T50, ïîòîê çà ïåðâûå 1024 ìñåê è äð.);

å) ñðàâíèòü òî÷íîñòü è ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ äëÿ ñûðûõ, íîðìèðîâàííûõ è äå-
êîððåëèðîâàííûõ äàííûõ;

æ) ïîñòðîèòü ðåãðåññèþ, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå âûõîäíîãî ïàðàìåòðà log(T90);
ñðàâíèòü òî÷íîñòü è ñêîðîñòü îáó÷åíèÿ;

ç) êàêèå ïàðàìåòðû äàþò íàèáîëüøèé âêëàä â òî÷íîñòü îòâåòà? Äëÿ äåêîððå-
ëèðîâàííûõ äàííûõ îòâåòèòü íà äàííûé âîïðîñ, ó÷èòûâàÿ ïðåîáðàçîâàíèå
äåêîððåëÿöèè.

https://heasarc.gsfc.nasa.gov/W3Browse/fermi/fermigbrst.html

