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Àííîòàöèÿ
Îñíîâíîé íàáîð ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî ôèçèêå ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ñ áîëü-

øîé òî÷íîñòüþ îïèñûâàåòñÿ â ðàìêàõ òåîðèè, íàçûâàåìîé Ñòàíäàðòíîé ìîäåëüþ (íè-
æå áóäåì ïèñàòü ñîêðàùåííî: ÑÌ). Îäíèì èç íåìíîãèõ ÿâëåíèé, òðåáóþùèõ âûõîäà çà
ðàìêè ýòîé òåîðèè, ÿâëÿåòñÿ ýôôåêò îñöèëëÿöèé íåéòðèíî.

Íàïîìíèì, ÷òî íåéòðèíî - ýòî ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû, èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü âî
ìíîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîöåññàõ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, äî îòíîñèòåëüíî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè èõ ñâîéñòâà áûëè èçó÷åíû ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ. Äåëî â òîì, ÷òî íåéòðèíî êðàéíå
ñëàáî âçàèìîäåéñòâóþò ñ îáû÷íûì âåùåñòâîì, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ ðåãèñòðàöèÿ ñâÿçàíà
ñ ñóùåñòâåííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè òðóäíîñòÿìè. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû íåé-
òðèííûå ýêñïåðèìåíòû àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ, è òåïåðü ìû çíàåì î ñâîéñòâàõ íåéòðèíî
ãîðàçäî áîëüøå. Îæèäàåòñÿ, ÷òî â áëèæàéøèå ãîäû, áëàãîäàðÿ íîâîìó ïîêîëåíèþ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, íàøè çíàíèÿ î íåéòðèíî åùå âîçðàñòóò.

Ñóòü ýôôåêòà íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî íåé-
òðèíî ðàçíûõ òèïîâ (âñåãî ñóùåñòâóåò 3 òèïà: ýëåêòðîííûå, ìþîííûå è òàó íåéòðèíî)
âçàèìíî ïðåâðàùàþòñÿ äðóã â äðóãà ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â ïðîñòðàíñòâå. Ýòî ÿâëåíèå
íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî â ðàìêàõ ÑÌ è òðåáóåò ââåäåíèÿ íîâîé ôèçèêè. Òàêèì îá-
ðàçîì, èçìåðÿÿ ïàðàìåòðû íåéòðèííûõ îñöèëëÿöèé ìû ïîëó÷àåì èíôîðìàöèþ î íîâîé
ôèçèêå çà ïðåäåëàìè ÑÌ.

Èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íîâàÿ ôèçèêà
ìîæåò îáëàäàòü íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè. Â ÷àñòíîñòè, çà ïðåäåëàìè ÑÌ ìîæåò íå
óäîâëåòâîðÿòüñÿ ñèììåòðèÿ Ëîðåíöà - íîâàÿ ôèçèêà ìîæåò áûòü ¾íåðåëÿòèâèñòñêîé¿.
(Ïðè÷èíîé íàðóøåíèÿ Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè ìîãóò áûòü ýôôåêòû, ñâÿçàííûå ñ êâàí-
òîâîé ãðàâèòàöèåé.)

Â êóðñîâîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ èññëåäîâàòü âëèÿíèå ãèïîòåòè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ
Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè â ñåêòîðå íîâîé ôèçèêè íà ïàðàìåòðû íåéòðèííûõ îñöèëëÿ-
öèé. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ýòîé
ãèïîòåçû â íåéòðèííûõ ýêñïåðèìåíòàõ.
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