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Àííîòàöèÿ
Îäíèì èç áàçîâûõ ýëåìåíòîâ ñîâðåìåííîé ôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï îòíîñèòåëü-

íîñòè. Åãî ìàòåìàòè÷åñêèì âûðàæåíèåì ñëóæèò ïîñòóëàò îá èíâàðèàíòíîñòè çàêîíîâ

ïðèðîäû îòíîñèòåëüíî ïðåîáðàçîâàíèé Ëîðåíöà. Âûïîëíåíèå ýòîãî ïîñòóëàòà ïðîâåðå-

íî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ â ëàáîðàòîðíûõ è óñêîðèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ. Òåì íå ìå-

íåå, ñîõðàíÿåòñÿ âîçìîæíîñòü òîãî, ÷òî ëîðåíöåâà ñèììåòðèÿ íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé ïðè

î÷åíü âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, íåäîñòóïíûõ ñîâðåìåííûì óñêîðèòåëÿì. Èìåþòñÿ íåêîòîðûå

òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü òàêóþ âîçìîæíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, íàðóøåíèå

Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì êâàíòîâîé ãðàâèòàöèè.

Îñíîâíûì ýôôåêòîì ãèïîòåòè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ ëîðåíöåâîé ñèììåòðèè ÿâëÿåòñÿ

ìîäèôèêàöèÿ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé (ñâÿçè ìåæäó ýíåðãèåé è èïóëüñîì) ýëå-

ìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûì ñîîòíîøåíèåì ñïåöèàëüíîé òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè E2 = ~p2 + m2. Â èíòåðåñíîì ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè ñëó÷àå îòêëîíå-

íèÿ îò ñòàíäàðòíîãî äèñïåðñèîííîãî ñîîòíîøåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ çàìåòíû ëèøü ïðè î÷åíü

âûñîêèõ ýíåðãèÿõ, ÷òî äåëàåò íåâîçìîæíûì èõ îáíàðóæåíèå â óñêîðèòåëüíûõ ýêñïå-

ðèìåíòàõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âî Âñåëåííîé ðîæäàþòñÿ ÷àñòèöû ñ ýíåðãèÿìè íà ìíîãî

ïîðÿäêîâ ïðåâûøàþùèìè äîñòóïíûå ýíåðãèè íà çåìíûõ óñêîðèòåëÿõ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî



ìîäèôèêàöèÿ äèñïåðñèîííûõ ñîîòíîøåíèé ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿåò íà õîä ïðî-

öåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì âûñîêîýíåðãè÷íûõ ÷àñòèö ÷åðåç ìåæçâåçäíóþ

ñðåäó. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî èçìåðåíèå õàðàêòåðèñòèê ïðèõîäÿùèõ íà Çåìëþ

êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òî÷íûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ïàðàìåòðàõ

âîçìîæíîãî íàðóøåíèÿ Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè.

Ïðè ñðàâíåíèè ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé ñ òåîðèåé âîçíèêàåò ñëåäóþùàÿ çàäà÷à.

Êàê èçâåñòíî, ÷àñòèöû, ó÷àñòâóþùèå â ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ, òàêèå êàê ïðîòîíû,

íåéòðîíû, ïè-ìåçîíû è ò.ï. (îáîáùåííî íàçûâàåìûå àäðîíàìè) íå ÿâëÿþòñÿ â ñòðîãîì

ñìûñëå ñëîâà ýëåìåíòàðíûìè, à ñîñòîÿò èç êâàðêîâ è ãëþîíîâ. Òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè

íàðóøåíèÿ Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòè ôîðìóëèðóþòñÿ â òåðìèíàõ ýëåìåíòàðíûõ ñîñòâëÿ-

þùèõ (êâàðêîâ è ãëþîíîâ), â òî âðåìÿ êàê íàáëþäåíèÿ äàþò èíôîðìàöèþ î ñâîéñòâàõ

àäðîíîâ. Îïðåäåëåíèå ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè íàðóøåíèÿ ëîðåíöåâîé ñèììåòðèè äëÿ

àäðîíîâ ñ ïàðàìåòðàìè Ëîðåíö-íàðóøåíèÿ äëÿ êâàðêîâ è ãëþîíîâ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé

íåðåøåííîé çàäà÷åé.

Â íàñòîÿùåé êóðñîâîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìîòðåòü óïðîùåííóþ ìîäåëü

ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ â òåîðèè ñ íàðóøåííîé Ëîðåíö-èíâàðèàíòíîñòüþ. À èìåííî,

ïðåäëàãàåòñÿ èçó÷èòü ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ êëàññè÷åñêèõ ÷àñòèö ñ Ëîðåíö-

íàðóøàþùèìè äèñïåðñèîííûìè ñîîòíîøåíèÿìè. Íàëè÷èå ïðèòÿãèâàþùåãî ïîòåíöèàëà

ìåæäó ÷àñòèöàìè ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñâÿçàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ñèëó íàðóøåíèÿ

ñèììåòðèè Ëîðåíöà íå âñå ñèñòåìû îò÷åòà áóäóò ýêâèâàëåíòíû è äâèæóùàÿñÿ ñèñòåìà

áóäåòò îáëàäàòü ñâîéñòâàìè, îòëè÷àþùèìèñÿ îò ñâîéñòâ ïîêîÿùåéñÿ ñèñòåìû. Ïðåäëà-

ãàåòñÿ îïðåäåëèòü äèñïåðñèîííîå ñîîòíîøåíèå è èññëåäîâàòü îñíîâíûå ñâîéñòâà ñâÿ-

çàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, èíòåðåñåí âîïðîñ ñòàáèëüíîñòè òàêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè

àäèàáàòè÷åñêîì óñêîðåíèè ñèñòåìû.
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