
ÇÀÄÀ×È-3

I. Äâóõïåòëåâûå äèàãðàììû.

Âû÷èñëèòü áåñêîíå÷íûå ÷àñòè äèàãðàìì. Íàéòè ïåðåíîìèðîâêó ïà-

ðàìåòðîâ ëàãðàíæèàíà.

1. Áåçìàññîâàÿ òåîðèÿ φ4, D = 4.

[Ïðàâèëüíûé îòâåò ñì. Ïåñêèí, Øðåäåð, çàäà÷à 10.3.℄

2. Áåçìàññîâàÿ òåîðèÿ φ3 â D = 6.

[�åøåíèå ñì. Êîëëèíç, ïàðàãðà� 5.2.℄

3. Áåçìàññîâàÿ òåîðèÿ φ3 â D = 6.

[Îòâåò ñì. Êîëëèíç, ïàðàãðà� 5.2.3.℄

II. Îïòè÷åñêàÿ òåîðåìà.

1. Â íèçøåì ïîðÿäêå ïî e2 è âî âñåõ ïîðÿäêàõ ïî ñèëüíîìó âçàèìî-

äåéñòâèþ íàéòè ñâÿçü ìåæäó âêëàäîì àäðîíîâ â ïîëÿðèçàöèîííûé

îïåðàòîð �îòîíà è ñå÷åíèåì àííèãèëÿöèè e+e− → àäðîíû.

2. �àññìàòðèâàÿ ÷åòûðåõòî÷å÷íóþ �óíêöèþ �ðèíà â òåîðèè λφ4 â ïî-

ðÿäêå λ2 è ïðèìåíÿÿ îïòè÷åñêóþ òåîðåìó, íàéòè ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ

2 → 2 â ïîðÿäêå λ2. Ñðàâíèòü ñ âû÷èñëåíèåì íà îñíîâå àìïëèòóäû

â ïîðÿäêå λ.
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3. Âû÷èñëèòü ìþîííûé âêëàä â ïîëÿðèçàöèîííûé îïåðàòîð �îòîíà.

4. �àññìîòðèì ñêàëÿðíóþ ýëåêòðîäèíàìèêó (ÊÝÄ ñ äîáàâëåíèåì äî-

ïîëíèòåëüíîãî êîìïëåêñíîãî ñêàëÿðà φ). Èñïîëüçóÿ îïòè÷åñêóþ

òåîðåìó, íàéòè ñâÿçü ìåæäó ïîëíûì ñå÷åíèåì ðàññåÿíèÿ φφ∗ → φφ∗

è ìíèìîé ÷àñòüþ ïîëÿðèçàöèîííîãî îïåðàòîðà �îòîíà. Ïðîâåðèòü

ÿâíûì âû÷èñëåíèåì, ÷òî ýòà ñâÿçü âûïîëíÿåòñÿ.

III. Òîæäåñòâî Óîðäà.

1. Ïóñòü �åðìèîíû ÊÝÄ âçàèìîäåéñòâóþò ñ äîïîëíèòåëüíûì ñêàëÿð-

íûì ïîëåì φ,

Lint = − λ√
2
φψ̄ψ .

Íàðóøàåòñÿ ëè òîæäåñòâî Óîðäà Z1 = Z2? Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

ÿâíûì âû÷èñëåíèåì îäíîïåòëåâûõ äèàãðàìì.

2. Çàïèñàòü ïîëíóþ àìïëèòóäó ïðîöåññà e+e− → e+e− â ÊÝÄ â ïîðÿä-

êå e4 â α � êàëèáðîâêå. Ïîêàçàòü, ÷òî îíà íå çàâèñèò îò ïàðàìåòðà

α.

3. Ïîëó÷èòå òîæäåñòâî Óîðäà, êîòîðîìó óäîâëåòâîðÿåò âåðøèííàÿ

�óíêöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî è çàðÿæåííîãî ñêà-

ëÿðíîãî ïîëåé. Êàêîâà â ýòîì ñëó÷àå ñâÿçü ìåæäó ïåðåíîðìèðîâ-

êàìè ïàðàìåòðîâ ëàãðàíæèàíà? Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýòó ñâÿçü ÿâ-

íûì âû÷èñëåíèåì îäíîïåòëåâûõ äèàãðàìì.
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