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I. Ñóïåðïåðåíîðìèðóåìàÿ òåîðèÿ.

Âû÷èñëèòü áåñêîíå÷íóþ è êîíå÷íóþ ÷àñòè âñåõ ðàñõîäÿùèõñÿ äèàãðàìì â òåîðèè φ3

â D = 4. Èñïîëüçîâàòü ðàçìåðíóþ ðåãóëÿðèçàöèþ è ðåãóëÿðèçàöèþ Ïàóëè-Âèëëàðñà.

Íàéòè ïåðåíîðìèðîâêè ìàññû, âîëíîâîé �óíêöèè è êîíñòàíòû ñâÿçè. ×åìó ðàâíà �è-

çè÷åñêàÿ ìàññà?

II. Îäíîïåòëåâûå äèàãðàììû.

Âû÷èëèòü áåñêîíå÷íóþ è êîíå÷íóþ ÷àñòè âñåõ îäíîïåòëåâûõ äèàãðàìì â òåîðèè:

1. φ4 â D = 4,

2. φ3 â D = 6.

Èñïîëüçîâàòü ðàçìåðíóþ ðåãóëÿðèçàöèþ è ðåãóëÿðèçàöèþ Ïàóëè-Âèëëàðñà.

III. Ñòåïåíü ðàñõîäèìîñòè.

1. Íàéòè óñëîâíûå ñòåïåíè ðàñõîäèìîñòè âñåõ îäíîïåòëåâûõ è äâóõïåòëåâûõ äèà-

ãðàìì â òåîðèè Ôåðìè â D = 4 è D = 3.

2. Äîêàçàòü ïåðåíîðìèðóåìîñòü òåîðèè φ6 â D = 3.

3. �àñõîäèòñÿ ëè àìïëèòóäà ïðîöåññà γγ → γγ â ýëåêòðîäèíàìèêå â íèçøåì íåèñ-

÷åçàþùåì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé? Îáúÿñíèòü, ïî÷åìó. Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü

ÿâíûì âû÷èñëåíèåì àìïëèòóäû.

4. ×åìó ðàâíà îäíîïåòëåâàÿ ïåðåíîðìèðîâêà ìàññû �îòîíà â ýëåêòðîäèíàìèêå? Â

ìàññèâíîé ýëåêòðîäèíàìèêå? [Ìàññèâíàÿ ýëåêòðîäèíàìèêà ïîëó÷àåòñÿ äîáàâëå-

íèåì ê ñòàíäàðòíîìó ëàãðàíæèàíó ýëåêòðîäèíàìèêè ÷ëåíà δL = m2A2
µ/4.℄ Îáú-

ÿñíèòü, ïî÷åìó. Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ÿâíûì âû÷èñëåíèåì.

5. ßâëÿåòñÿ ëè òåîðèÿ ñ ëàãðàíæèàíîì
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ïåðåíîðìèðóåìîé? Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÿâíî âû÷èñëèâ áåñêîíå÷íûå ÷àñòè âñåõ

îäíîïåòëåâûõ äèàãðàìì.

IV. Îïòè÷åñêàÿ òåîðåìà.

1. Íàéòè ñâÿçü ìåæäó ïîëíûì ñå÷åíèåì ðàññåÿíèÿ e+e− → µ+µ− è âêëàäîì ìþî-

íà â ïîëÿðèçàöèîííûé îïåðàòîð �îòîíà â íèçøåì ïîðÿäêå òåîðèè âîçìóùåíèé.

Ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ÿâíûì âû÷èñëåíèåì.

2. Âû÷èñëèòü ïîëÿðèçàöèîííûé îïåðàòîð �îòîíà â ýëåòðîäèíàìèêå, èñïîëüçóÿ îï-

òè÷åñêóþ òåîðåìó.

1


